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新
し
い
技
術 

 

今
ま
で
の
日
本
の
上
下
水
道

は
、
災
害
に
弱
く
、
数
十
年
か

け
て
建
設
し
数
十
年
の
投
資
回

収
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ

た
が
、
Ｗ
Ｏ
Ｔ
Ａ
が
開
発
し
た

小
規
模
分
散
型
水
循
環
シ
ス
テ

ム
だ
と
災
害
に
強
く
１
日
で
設

置
し
、
数
年
で
投
資
回
収
が
で

き
る
と
い
う
。
小
型
か
つ
高
再

生
率
で
飲
用
可
能
な
浄
水
器

は
、
こ
の
Ｗ
Ｏ
Ｔ
Ａ
の
物
が
世

界
で
初
め
て
だ
。
こ
の
技
術
を

使
え
ば
、
多
く
の
国
で
水
不
足

や
水
問
題
を
解
消
す
る
こ
と
が

で
き
る
だ
ろ
う
。
ま
た
、
上
下

水
道
と
の
併
用
も
可
能
な
た

セ
プ
ト
を
立
ち
上
げ
た
Ｗ
Ｏ
Ｔ

Ａ
。
上
下
水
道
シ
ス
テ
ム
が
地

域
に
一
つ
あ
る
よ
り
も
、
Ｗ
Ｏ

Ｔ
Ａ
の
製
品
が
家
に
一
つ
あ
る

こ
と
で
、
世
界
の
水
問
題
解
決

に
大
き
く
近
づ
く
こ
と
が
で
き

る
だ
ろ
う
。 

（
成
田
彩
桜
） 

れ
い
な
水
を
手
に
入
れ
て
い
け

ば
よ
い
だ
ろ
う
か
？ 

実
は
最

先
端
の
技
術
に
よ
っ
て
、
手
元

で
使
っ
た
水
を
使
い
、
ま
た
き

れ
い
に
す
る
と
い
う
こ
と
が
で

き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
こ
の
技

術
の
開
発
に
よ
っ
て
、
例
え
ば

発
展
途
上
国
で
は
水
道
を
通
す

必
要
が
無
く
な
り
、
ま
た
災
害

時
に
は
水
道
が
止
ま
っ
て
も
雨

水
を
ろ
過
し
、
何
回
も
使
う
こ

と
が
で
き
る
。
大
が
か
り
な
設

備
を
必
要
と
せ
ず
、
手
元
の
水

を
手
元
で
き
れ
い
に
し
再
利
用

し
て
い
け
る
。
こ
の
よ
う
な
水

の
循
環
は
こ
れ
か
ら
の
世
界
に

と
っ
て
大
き
な
役
割
を
果
た
し

て
い
く
だ
ろ
う
。 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

（
木
口
蒼
空
） 

６月１日（水） 

２
０
２
２
年
６
月
１
日
、
毎
日
新
聞
が
主
催
し
た
「
＃
地
球
塾
２

０
５
０
」
に
参
加
し
た
。
Ｗ
Ｏ
Ｔ
Ａ
株
式
会
社
の
前
田
瑶
介
社
長
は

こ
う
話
し
た
。「
２
０
５
０
年
に
は
40

億
人
も
の
人
が
水
不
足
に
な

っ
て
し
ま
う
と
言
わ
れ
て
い
る
。
人
口
が
爆
発
的
に
増
え
て
い
く
一

方
で
、
地
球
上
に
あ
る
水
の
量
は
変
わ
ら
な
い
た
め
で
あ
る
」。
水
は

使
っ
て
も
無
く
な
ら
な
い
。
浄
化
し
て
循
環
さ
せ
る
持
続
可
能
な
社

会
を
作
ら
な
く
て
は
な
ら
な
い
。 

 
 

 
 

 

（
諸
石
悠
真
） 
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水
か
ら
未
来
を
考
え
る 

め
、
Ｗ
Ｏ
Ｔ
Ａ
の
浄
水
器
を
買

っ
た
と
し
て
も
上
下
水
道
の
撤

去
な
ど
は
し
な
く
て
良
い
そ
う

だ
。 

 
 

 
 

(

川
名
璃
子) 

誕
生
の
き
っ
か
け 

 

前
田
社
長
は
Ｗ
Ｏ
Ｔ
Ａ
が
設

立
さ
れ
た
理
由
を
「
今
ま
で
の

方
法
で
は
水
問
題
を
解
決
で
き

な
い
と
思
っ
た
」
と
答
え
た
。

世
界
で
は
水
需
要
の
急
増
や
気

候
変
動
に
よ
り
、
水
の
供
給
が

追
い
つ
か
ず
、
水
再
生
の
重
要

性
が
急
増
し
て
い
る
。
そ
れ
を

解
決
す
る
た
め
「
小
規
模
分
散

型
水
循
環
シ
ス
テ
ム
で
世
界
の

水
問
題
を
解
決
」
と
い
う
コ
ン

起
業
と
い
う
手
段 

 

今
の
世
の
中
は
就
職
が
当
た

り
前
と
い
う
価
値
観
は
な
い
だ

ろ
う
か
。
環
境
問
題
を
解
決
す

る
た
め
に
、
今
あ
る
企
業
に
就

職
す
る
事
も
で
き
る
。
し
か

し
、
新
し
い
物
を
生
み
出
す
こ

と
で
課
題
を
早
く
解
決
で
き
る

か
も
し
れ
な
い
。
前
田
社
長
は

き
れ
い
な
水
を
ど
こ
で
も
使
え

る
よ
う
に
し
た
い
と
思
い
Ｗ
Ｏ

Ｔ
Ａ
の
代
表
に
就
任
し
た
。
環

境
問
題
は
世
界
の
人
と
関
わ
れ

る
チ
ャ
ン
ス
だ
と
捉
え
た
と
い

う
。
進
路
を
考
え
る
上
で
、
起

業
も
選
択
肢
の
一
つ
に
し
た

い
。 

 
 

（
荒
川
実
和
子
） 

水
を
近
く
に 

 

一
昔
前
ま
で
は
下
水
を
処
理

場
で
き
れ
い
に
す
る
、
浄
水
場

で
き
れ
い
に
し
た
水
を
各
家
庭

に
運
ぶ
、
と
い
う
の
が
水
を
使

う
上
で
最
先
端
だ
っ
た
。
し
か

し
少
子
高
齢
化
が
進
ん
で
い
る

現
代
で
、
ど
の
よ
う
に
し
て
き

真
に
「
水
の
豊
か
な
国
」
へ 

 

Ｗ
Ｏ
Ｔ
Ａ
の
新
技
術
に
よ

り
、
着
々
と
水
の
処
理
や
リ
サ

イ
ク
ル
問
題
が
解
決
さ
れ
て
い

ま
す
。
良
い
こ
と
も
あ
る
反

面
、
水
害
や
水
ス
ト
レ
ス
、
水

を
求
め
て
の
戦
争
な
ど
地
球
は

問
題
を
抱
え
て
い
る
。
そ
れ
を

Ｗ
Ｏ
Ｔ
Ａ
の
技
術
が
抑
え
て
く

れ
て
い
る
が
、
本
当
に
「
水
の

豊
か
な
国
」
に
な
る
に
は
意
外

と
時
間
が
か
か
る
の
で
は
な
い

だ
ろ
う
か
。 

（
清
水
万
由
） 

 


