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毎日新聞東京本社 

ひ
と
つ
の
元
素 

今
回
の
講
義
を
聴
い
て
、
水
素

と
い
う
一
つ
の
元
素
の
可
能
性
に

つ
い
て
考
え
を
改
め
さ
せ
ら
れ
ま

し
た
。
水
素
や
水
は
、
あ
ら
ゆ
る

単
位
の
基
準
に
な
る
く
ら
い
私
た

て
い
ま
す
。
そ
ん
な
水
素
で
、
今

ま
で
の
発
電
と
は
一
線
を
画
す
よ

う
な
発
電
が
で
き
る
と
は
正
直
思

っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か
も

発
電
だ
け
で
は
な
く
、
医
療
や
食

料
の
保
存
な
ど
多
岐
に
渡
る
使
用

用
途
が
あ
り
ま
す
。
元
素
一
つ
に

秘
め
ら
れ
て
い
る
可
能
性
に
す
さ

ま
じ
さ
を
感
じ
ま
し
た
。
１
１
８

こ
ま
で
の
拡
張
性
が
あ
り
、
世
の

中
の
す
べ
て
の
物
が
元
素
で
で
き

て
い
る
と
考
え
る
と
、
そ
の
可
能

性
を
再
認
識
し
ま
し
た
。
元
素
番

号
１
番
に
ふ
さ
わ
し
い
元
素
だ
な

と
思
い
ま
し
た
。 

【
佐
田
紳
一
郎
】 

科
学
の
進
歩 

者
の
精
神
。
そ
し
て
「
こ
の
技
術

が
完
成
す
れ
ば
、
お
そ
ら
く
世
界

中
で
戦
争
は
な
く
な
る
は
ず
だ
」

と
い
う
講
師
の
言
葉
に
と
て
も
驚

き
を
感
じ
ま
し
た
。 

戦
争
は
、
国
と
国
、
持
つ
も
の

と
持
た
ざ
る
も
の
が
あ
る
か
ら
起

７月１１日（火） 
2022 3 

脱
炭
素
社
会
を
実
現
す
る
た
め
、
水
素
の
活
用
は
カ
ギ
と
な
り
ま
す
。

高
効
率
な
水
素
製
造
装
置
「
ナ
ノ
バ
イ
オ
・
エ
レ
ク
ト
ラ
イ
ザ
ー
」
を
開
発

し
た
、
カ
ナ
ダ
の
ジ
ャ
ン
ク
ロ
ー
ド
・
テ
シ
エ
博
士
（
応
用
科
学
）
と
タ
ッ
グ

を
組
ん
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
社
会
課
題
の
解
決
に
取
り
組
も
う
と
し
て
い
る

人
が
い
ま
す
。
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
業
を
手
が
け
る
「
く
に
う
み
ア

セ
ッ
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
」
（
東
京
都
港
区
）
の
山
﨑
養
世
代
表
で
す
。
７
月

11
日
、
芝
浦
工
業
大
学
柏
中
学
校
（
千
葉
県
柏
市
）
の
生
徒
29
人
に
、
水

素
が
作
り
出
す
新
し
い
社
会
に
つ
い
て
話
し
ま
し
た
。 
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科
学
の
可
能
性
を
拓
く 

ち
に
と
っ
て
身
近
な
存
在
で
す
。

実
際
、
私
た
ち
の
体
の
60

％
ほ
ど

は
水
分
で
で
き
て
い
る
と
言
わ
れ

も
あ
る
元
素
の
一
つ
だ
け
で
、
こ

現
代
科
学
の
大
き
な
進
歩
を
感

じ
ま
し
た
。
小
学
６
年
生
の
時
に

コ
ン
デ
ン
サ
ー
を
習
い
、
電
気
は

た
め
て
お
け
な
い
と
い
う
こ
と
を

知
り
ま
し
た
。
そ
の
既
存
の
概
念

に
囚
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
水
素

に
変
え
る
こ
と
で
た
め
る
こ
と
が

で
き
る
こ
と
を
知
り
ま
し
た
。 

既
存
の
常
識
に
と
ら
わ
れ
な

い
、
自
分
で
こ
う
で
は
な
い
か
と

思
っ
た
こ
と
は
世
間
の
常
識
に
関

係
な
く
や
っ
て
み
る
と
い
う
科
学

こ
る
の
で
あ
っ
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の

国
に
有
利
な
地
形
や
特
産
物
、
適

し
た
環
境
が
あ
る
限
り
、
戦
争
は



  

 
絶
対
に
無
く
な
ら
な
い
と
思
っ
て

い
ま
し
た
。
確
か
に
、
こ
の
水
素

製
造
装
置
が
実
用
化
で
き
る
段
階

ま
で
来
た
と
き
、
電
気
は
す
べ
て

の
国
に
行
き
渡
り
ま
す
。
電
気
さ

え
あ
れ
ば
、
今
ま
で
汚
い
飲
み
水

を
井
戸
か
ら
何
杯
も
く
ん
で
い
た

よ
う
な
国
も
水
道
が
通
る
。
情
報

も
通
ら
な
い
よ
う
な
国
だ
っ
て
、

電
子
機
器
を
動
か
せ
る
電
気
が
通

る
。
し
か
も
、
少
し
の
水
で
多
大

な
量
の
電
気
が
得
ら
れ
る
の
だ
か

ら
、
と
て
も
安
い
値
段
で
電
気
代

は
収
ま
る
で
し
ょ
う
。
持
た
ざ
る

実
感
し
て
い
な
い
人
は
ど
う
に
も

ピ
ン
と
こ
な
い
し
、
自
分
た
ち
の

世
代
が
と
て
も
頑
張
れ
ば
世
界
の

環
境
が
変
わ
る
、
と
言
わ
れ
た
っ

て
「
だ
か
ら
？
」
と
思
っ
て
し
ま

い
ま
す
。
け
れ
ど
、
こ
の
地
球
儀

を
使
え
ば
、
世
界
の
環
境
問
題

や
、
自
分
た
ち
が
頑
張
れ
ば
こ
の

惨
状
は
ど
う
変
わ
る
の
か
な
ど
丸

わ
か
り
な
の
で
、
と
て
も
実
感
が

湧
い
て
き
ま
す
。
雨
や
雪
の
推
移

も
表
し
て
く
れ
る
の
で
、
環
境
問 

光
エ
ネ
ル
ギ
ー 

 

今
回
の
地
球
塾
で
は
、
水
素

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ
い
て
の
授
業
を

受
け
ま
し
た
。
水
素
が
非
常
に
良

い
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
だ
と
い
う
こ
と

が
分
か
り
ま
し
た
。
個
人
的
に
と

て
も
気
に
な
っ
て
い
る
の
は
「
光

の
回
路
」
で
す
。
電
気
は
確
か
あ

く
ま
で
も
雷
と
同
じ
速
度
で
秒
速

10

万
㌔
だ
が
、
光
に
す
れ
ば
秒

速
30

万
㌔
に
な
っ
て
、
今
の
電

気
回
路
の
実
に
３
倍
の
反
応
速
度

が
実
現
で
き
る
か
ら
で
す
。
熱
も

出
な
い
た
め
、「
冷
却
用
の
フ
ァ

ン
が
う
る
さ
い
」
と
い
う
状
態
に

も
な
り
ま
せ
ん
。
疑
問
に
思
っ
た

の
が
「
使
っ
た
後
の
光
は
ど
う
な

る
の
か
」
で
す
。
僕
の
最
初
の
想
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国
が
持
て
る
国
へ
と
変
化
し
て
ゆ

く
の
で
す
。
確
か
に
戦
争
は
な
く

な
る
だ
ろ
う
と
感
じ
ま
し
た
。 

デ
ジ
タ
ル
地
球
儀
に
も
驚
か
さ

れ
ま
し
た
。
ど
れ
だ
け
恐
ろ
し
い

環
境
問
題
が
書
か
れ
て
い
て
も
、

題
だ
け
で
な
く
、
技
術
が
発
展
し

た
ら
天
気
予
報
士
の
予
報
に
も
使

え
そ
う
で
す
。 

今
回
の
講
義
を
聞
き
終
わ
っ
た

時
、
自
分
は
新
し
い
時
代
に
迎
え

ら
れ
て
い
る
と
感
じ
ま
し
た
。 

 

【
森
本
達
也
】 

像
で
は
、
滅
茶
苦
茶
に
光
り
輝
く

デ
ス
ク
ト
ッ
プ
Ｐ
Ｃ
が
出
て
き
ま

し
た
が
、
ど
う
考
え
て
も
違
う
の

で
、
使
っ
た
後
の
光
は
ど
う
な
る

の
か
、
ま
た
再
利
用
さ
れ
る
の
か

が
気
に
な
り
ま
し
た
。 

【
牧
野
堅
】 


