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雷
を
制
御
す
る

近
年
の
気
候
変
動
に
よ
り
、

森
林
火
災
や
事
故
の
原
因
と
な

る
落
雷
の
発
生
数
が
、
２
１
０

０
年
ま
で
に

50

％
増
加
す
る
と

言
わ
れ
て
い
る
。
そ
こ
で
Ｎ
Ｔ

Ｔ
で
は
、
落
雷
に
よ
る
被
害
を

軽
減
す
る
た
め
、
「
雷
を
制
御

す
る
」
と
い
う
研
究
を
始
め
た
。

「
雷
を
制
御
す
る
」
と
は
、
ド

ロ
ー
ン
を
活
用
し
て
落
雷
を
安

全
な
場
所
に
導
い
た
り
、
落
雷

自
体
を
未
然
に
防
ぐ
と
い
う
も

の
だ
。

Ｎ
Ｔ
Ｔ

は
、
携
帯
電
話
や
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
事
業
な
ど
の
情

報
通
信
を
取
扱
う
企
業
だ
。
雷

を
制
御
し
て
落
雷
被
害
を
な
く

す
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
通
信
機

器
を
守
る
こ
と
が
で
き
、
企
業

技
術
で
広
が
る
可
能
性

雷
に
よ
る
被
害
に
頭
を
悩
ま
せ
て
い
た
と
こ
ろ
、
雷
を
落
と
さ
な

け
れ
ば
い
い
の
で
は
、
と
い
う
問
い
か
ら
始
ま
っ
た
Ｎ
Ｔ
Ｔ
の
研
究
。

こ
の
研
究
内
容
か
ら
驚
き
の
可
能
性
に
つ
い
て
見
て
み
よ
う
。

画像を貼り付け
（挿入）

の
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
に
つ
な
が

る
。
そ
れ
に
加
え
、
雷
を
制
御

す
る
技
術
が
発
達
す
る
と
、
私

た
ち
の
暮
ら
し
に
雷
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
取
り
入
れ
る
こ
と
が
で

き
る
。
例
え
ば
、
一
般
家
庭
で

使
う
電
力
の
供
給
や
、
雷
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
で
お
風
呂
を
沸
か
す

こ
と
に
転
化
す
る
こ
と
で
、
環

境
に
や
さ
し
い
持
続
可
能
な
社

会
に
な
っ
て
行
く
と
考
え
る
。

（
関
根
風
香
）

雷
の
不
思
議

皆
さ
ん
は
、
雷
に
い
ろ
い
ろ

な
特
徴
が
あ
る
こ
と
を
知
っ
て

い
る
だ
ろ
う
か
。
例
え
ば
日
本

で
は
、
日
本
海
側
の
雷
と
太
平

洋
側
の
雷
で
特
徴
が
違
う
。
雷

の
落
ち
や
す
い
季
節
や
、
落
ち

る
と
き
の
雲
の
高
さ
、
落
ち
る

方
向
な
ど
の
性
質
も
そ
の
特
徴

に
よ
っ
て
異
な
る
。
こ
の
よ
う

な
違
い
で
、
取
得
で
き
る
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
量
、
ま
た
そ
の
使
い

方
も
違
っ
て
く
る
そ
う
だ
。

（
鈴
木
理
世
）

災
害
利
用
の
た
め
先
回
り

具
体
的
に
Ｎ
Ｔ
Ｔ
で
は
現
在
、

災
害
の
一
つ
で
あ
る
落
雷
を
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
変
え
る
研
究
を
し

て
い
る
。
そ
れ
は
主
に
誘
雷
ド

ロ
ー
ン
や
ワ
イ
ヤ
ー
を
駆
使
し
、

落
雷
場
所
を
安
全
な
所
へ
導
く

と
い
う
雷
制
御
技
術
の
研
究
で

あ
る
。
ま
た
他
に
も
、
落
雷
自

体
を
事
前
に
防
ぐ
技
術
の
研
究

も
同
時
並
行
し
て
進
ん
で
い
る
。

更
に
、
落
雷
場
所
を
定
め
た
の

ち
、
雷
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
確

保
す
る
。
そ
し
て
日
々
の
生
活

に
雷
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
利

用
す
る
た
め
、
雷
充
電
技
術
の

開
発
に
取
り
組
ん
で
い
る
の
だ
。

こ
れ
ら
の
技
術
実
現
の
た
め

に
は
落
雷
観
測
と
発
生
位
置
の

正
確
な
予
測
技
術
が
必
要
に

な
っ
て
く
る
。
そ
の
た
め
今
後

は
、
落
雷
だ
け
で
は
な
く
、
地

震
な
ど
の
災
害
を
独
自
の
技
術

で
有
効
活
用
し
続
け
る
こ
と
を

考
え
て
い
る
。
そ
れ
に
よ
り

徐
々
に
日
本
の
未
来
を
持
続
可

能
に
し
て
い
く
こ
と
が
で
き
る

の
だ
。

（
岡
本
菜
萌
）

持
続
可
能
な

未
来
の
為
に

災
害
の
可
能
性

「
雷
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
」

変

え
ら
れ
る
な
ら
、
他
の
災
害
か

ら
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
取
得
す
る

こ
と
は
可
能
な
の
か
。

こ
の
問
い
に
Ｎ
Ｔ
Ｔ
の
長
尾

さ
ん
は
「
可
能
性
は
無
限
大

だ
」
と
答
え
た
。
雷
一
つ
を

取
っ
て
も
、
取
得
で
き
る
可
能

性
が
あ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
種
類

は
た
く
さ
ん
あ
る
。

例
え
ば
、
雷
の
電
力
か
ら
だ

け
で
は
な
く
、
雷
の
落
ち
る
速

度
や
光
な
ど
か
ら
電
気
を
作
り

出
せ
る
可
能
性
も
あ
る
わ
け
だ
。

そ
れ
と
同
じ
よ
う
に
、
地
震
や

津
波
と
い
っ
た
他
の
災
害
か
ら

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
取
得
で
き
る
可

能
性
も
「
無
限
大
に
」
あ
る
ら

し
い
。

世
界
か
ら
見
て
も
災
害
の
多

い
日
本
な
ら
ば
エ
ネ
ル
ギ
ー
大

国
と
な
る
日
も
そ
う
遠
く
な
い

の
か
も
し
れ
な
い
。
災
害
が
生

み
出
す
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
、
研
究

や
人
々
の
生
活
に
使
う
こ
と
が

で
き
た
ら
、
ど
ん
な
未
来
が

待
っ
て
い
る
だ
ろ
う
か
。
期
待

は
膨
ら
む
ば
か
り
だ
。

（
鈴
木
理
世
）
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